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En esta documento encontraras desafios con diferentes niveles de
dificultad en los que se ponen en juego las habilidades del
Pensamiento Computacional.

En cada desafio se plantean los problemas a resolver.
Al final de cada problema encontraras la respuesta y |
la explicacion de la relacion del problema con el Pensamiento I
Computacional. "
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Habilidades del Pensamiento Computacional

En el Pensamiento Computacional se ponen en juego una serie de estrategias cognitivas
aplicadas a la resolucion de problemas:
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ABSTRACCION: DESCOMPOSICION: PENSAMIENTO PATRONES:
centrar la atencion dividir un problema ALGORITMICO: identificar objetos o
solo en la informacion o sistema complejo desarrollar una solucién comportamientos
importante, ignorando en partes mas paso a paso para que son recurrentes y
los detalles irrelevantes. pequeias y manejables. resolver un problema. clasificarlos.

Los desafios Bebras presentan diferentes niveles de complejidad.
Los hemos dividido en tres categorias:

Nivel Caral Nivel Kuelap Nivel Machu Picchu

Este nivel incluye a los Este nivel incluye a los Este nivel incluye a los
estudiantes de estudiantes de estudiantes de
3°y 4° grado de primaria. 5°y 6° grado de primaria. 1°y 2° grado de secundaria.




Desafio #7
Pila de ropa

Bruno esta ordenando su ropa en una pila sobre la mesa.
Esta ropa la usara al dia siguiente en una fiesta.
Las prendas son las siguientes:

Camisa Polo Pantalon | Calzoncillo | Tirantes Medias Zapatos
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Bruno siempre se viste en secuencia comenzando por el articulo mas alto
de la pila. A Bruno le gusta toda su ropa pero de ninguna manera va a
usar los tirantes debajo de una camisa, ni la camisa
debajo del polo.

;Cuales de las siguientes pilas estan en el orden correcto vy lista
para que Bruno pueda vestirse?

B

A




Respuesta:
” --------------------- -\‘
'\ Las respuestas correctas son:ByD W
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g Y -
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/ Para encontrar la solucion debemos analizar las pilas empezando por
el elemento mas alto y verificar que el orden es correcto de acuerdo
con las restricciones (es decir, las medias deben colocarse antes
que los zapatos, la ropa interior debe ir antes que los pantalones, etc.).
La respuesta “A” es incorrecta porque la camisa se pondra
antes que el polo.

La respuesta “C” es incorrecta porque los tirantes estan

antes que la camisa. /

s---
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:Por qué es pensamiento computacional?

La solucion de esta tarea se puede encontrar
facilmente observando la secuencia en la que
se encuentran las prendas y verificando si
cumple con las limitaciones. Tenemos un
conjunto de elementos para vestir y un
conjunto de dependencias (es decir,
restricciones de "precedencia"), donde “el
articulo A debe ejecutarse antes que el
articulo B”. Una clasificacion topologica es un
grafico que permite representar facilmente las
dependencias dadas, especialmente cuando
solo se requiere un orden parcial (no todos
los elementos estan en una relacion de
dependencia): por ejemplo, puede ponerse
las medias antes de ponerse el polo, pero
no puede ponerse los zapatos antes que las
medias. Gracias a la clasificacion topoldgica,
podemos detectar facilmente las pilas incorrectas.




Desafio #8
La pizza y el tenedor

Lucia esta aprendiendo a usar un tenedor.
Su papa le explica que las reglas para comer pizza son:
Los trozos con borde deben tomarse con las manos.
Los trozos sin borde deben tomarse con un tenedor
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Respuesta:
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:Por qué es pensamiento computacional?

Para cada una de los trozos Lucia debe
realizar una prueba simple de si tiene
borde o no.

Al disehar programas para las
computadoras, a menudo hay puntos
que requieren que el programa elija
entre varias opciones.

En programacion, una decision como
ésta se conoce como condicional y se
implementa mediante instrucciones
“Si ... Entonces...”.

Ejemplo: Si llueve, Entonces uso
paraguas.




Desafio #7
El camino mas barato

Un castor quiere visitar a todos sus amigos en los pueblos A, B, C,D, E
en transporte publico. Va a visitar a todos sus amigos en un viaje,
sin visitar un pueblo mas de una vez, y regresando a casa al final
del viaje. El precio de cada linea se muestra con monedas en cada trayecto.
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Un posible recorrido para visitar a sus amigos que cuesta 11 monedas es:
Inicio ->B -> E -> A -> D -> C -> Inicio.

Encuentra un orden de visitas que le cueste al castor la menor
cantidad de monedas posible. Pueden existir multiples soluciones.



Respuesta:

’------------------------

Hay dos soluciones optimas:
Inicio->B ->E ->C -> A -> D -> Inicio

Inicio->D -> A ->C->E ->B -> Inicio

~-----------------------’
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l’ Las dos soluciones son inversas y ambas cuestan 9 monedas.
: No hay una mejor solucion que otra, ya que por
I ejemplo si comienzas desde la casa del castor por el camino de las dos
monedas (Inicio -> B), debes ir por el camino de las tres monedas
al final, lo que suma la misma cantidad de monedas si lo haces a
la inversa. Visitar los otros nodos son 4 formas que cuestan una
moneda por cada tramo, lo que da un total de 9 monedas.

El resto de las soluciones cuestan mas de 9 monedas.

s---

.---'

:Por qué es pensamiento computacional?

Buscar soluciones buenas o incluso
optimas es una de las tareas
fundamentales de la computacion.
Podemos visualizar la descripcidon de esta
tarea de optimizacion en un grafico donde
los pueblos de los amigos son nodos y las
rutas son bordes. La tarea es visitar todos

los nodos exactamente una vez de tal
manera que la suma de los el peso de los
bordes (el costo en monedas de castor)
es minimo.




Desafio #8
El ascensor

Un grupo de castores esta visitando un parque y quiere tomar el
ascensor hasta el mirador, pero es tarde y el ascensor
solo sube dos veces. El ascensor tiene una capacidad de carga de 30 kg.

{Como podemos distribuir a los castores con su equipaje entre los dos
viajes del ascensor para que suban tantos castores como sea posible?



Respuesta:
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La primera idea podria ser que ingresen en el primera viaje la mayor
cantidad posible de castores con el menor Peso: 2 +3+5+8 + 9 =27 kg
y en el segundo viaje 9 + 12 = 21 kg (7 castores en total).

Pero es posible que ingresen 8 castores en los ascensores:

--s

La estrategia: intercambiar el castor de 9 kg por el castor de 12 kg en el
primer ascensor (peso total del primer ascensor 30 kg), asi puede
ingresar el castor de 9 kg en el segundo ascensor (peso total del

segundo ascensor 30 kg). /

4
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:Por qué es pensamiento computacional?

En este problema nos enfrentamos a
‘ \\ demasiadas posibilidades, y es imposible
Q ’o\ ‘.) verificarlas todas de manera razonable.
‘ D Tenemos que encontrar la 'mejor solucion
) ' posible' al problema, sin embargo, esta no
= siempre puede ser la solucion optima. En

* computacion se habla entonces de un problema
‘ g_ practicamente irresoluble. Sin embargo

. seguimos una plan inteligente, comenzando por
tratar de colocar tantos castores como sea

. posible en el primer ascensor. Ese plan que
conduce a una solucion buena, pero
posiblemente no la mejor, se denomina

heuristica.
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Desafio #6
Moddulo de castor

En un campeonato anual de castores, los participantes se encuentran
con el primer desafio. Este consta de saltar de roca en roca en el
sentido de las agujas del reloj como lo muestra la
figura comenzando desde la roca numero 0.

Entonces, si un castor salta 8 veces, terminara en la roca numero 3:

0->1->2->3->4->0->1->2->3

Uno de los castores saltd 129 veces.
(En qué roca termina?



Respuesta:

o ™ e amo

Si un castor salta 5 veces termina donde esta. Llamémoslo una
"vuelta". Para saber donde termina después de 129 saltos tenemos
gue averiguar cuantas "vueltas" salta y cuantos saltos le quedan
por hacer después de eso.

En este caso es 129 = 25 x 5 + 4. Entonces, al saltar 129 veces
terminara en el mismo lugar que si hubiera saltado 4 veces.
Termina en la piedra numero 4.

--\

\--

.---'

:Por qué es pensamiento computacional?

En este caso, se le pide que calcule el
resto de 129 = 5. Dado que esta
operacion se usa muy comunmente en
las computadoras, tiene un nombre:
operacion de modulo. Por lo general
se utiliza "%" o "mod" como operador.
Asi que para nuestra ecuacion podriamos
escribir: 129 % 5 = 4.

Las aplicaciones tipicas de este operador
son en bucles de programas (al igual
que nuestro castor saltando en bucles)
cuando las variables se desbordan o
incluso para el criptosistema RSA
generalizado.
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Desafio #7
El codigo secreto

José tiene una cueva donde ha escondido todos sus tesoros.
Desafortunadamente, ha olvidado el cddigo de 3 digitos de la alarma.
Previendo que esto podria pasar, se escribio las siguientes pistas:

-Pista 1: 1 7 2 Solo uno de estos digitos es correcto, pero esta en la
posicion incorrecta.

-Pista 2: 8 5 4 Dos de estos digitos son correctos, pero estan en la
posicion incorrecta.

-Pista 3: 9 8 6 Solo uno de estos digitos es correcto, pero esta en la
posicion incorrecta.

-Pista 4: 7 5 1 Solo uno de estos digitos es correcto y esta en la
posicion correcta.

;Cual es el codigo correcto?
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Respuesta:
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De acuerdo con la Pista 1 y la Pista 2, el cddigo puede contener

digitos de la siguiente lista: 17285 4
Segun la Pista 3, 8 es el unico digito que es comun entre ese y la lista
original (17 2 8 5 4). La posicion del 8 debe ser la tercera posicion porque
la Pista 2 y la Pista 3 nos dicen que el 8 esta en la posicion incorrecta.
Sabemos que el digito 8 es correcto y esta en la posicidn correcta.

De acuerdo con la Pista 1 y la Pista 4 hay un digito correcto, en la Pista 1
esta en la posicidn incorrecta y en la Pista 4 esta en la posicidn correcta.
El unico digito comun es 7 y la Pista 4 nos dice que esta en la posicidon
correcta. La Pista 2 nos dice que hay un digito correcto y el unico
digito restante es 4.

Por lo tanto el cédigoes 7 4 8 /

--s

(Por qué es pensamiento computacional?

Esta tarea se relaciona con la ldgica: las
sugerencias son restricciones
légicas que toda solucion correcta
debe satisfacer.

Vale la pena senalar que en este
caso la solucion es unica,
por lo que no es una buena

manera de "ocultar" un codigo
de contraseia.
Conocer las pistas es lo mismo que
conocer el cddigo en si.
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